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Автоматизовані системи контролю сільськогосподарських машин являють собою сукупність вимірювальних, електронних, інформаційних та програмно-технічних засобів, призначених для отримання, передавання, оброблення й відображення інформації про робочі параметри машин. До їх основних компонентів належать датчики, електронні блоки керування, засоби передавання даних, бортові термінали, програмне забезпечення та, у системах автоматичного регулювання, виконавчі механізми. Залежно від функціонального призначення автоматизовані системи, що застосовуються у кормовиробництві, доцільно поділити на такі основні групи: системи контролю технічного стану машин; системи контролю технологічних параметрів робочих органів; навігаційні системи; системи моніторингу продуктивності; системи оцінювання якості кормової маси; інформаційно-аналітичні системи дистанційного контролю.
Одним із сучасних технічних рішень у системах автоматизованого контролю кормозбиральних машин є датчик CLAAS NIR SENSOR, який встановлюється у силосопроводі кормозбирального комбайна CLAAS JAGUAR. Принцип його роботи ґрунтується на використанні ближньої інфрачервоної спектроскопії для визначення вологості та окремих показників хімічного складу кормової маси безпосередньо під час збирання. Датчик виконує до 20 вимірювань за секунду, результати яких обробляються бортовою інформаційною системою CEBIS. Залежно від виду кормової культури та відповідного калібрування система дозволяє визначати вміст сухої речовини, крохмалю, сирого протеїну, клітковини та інших компонентів. За результатами випробувань Німецького сільськогосподарського товариства (DLG), у 35 із 40 порівнянь відхилення показників датчика від лабораторних результатів становило менше ніж 2 відсоткові пункти. Застосування такого сенсорного обладнання забезпечує оперативний контроль характеристик кормової маси та створює можливості для своєчасного коригування технологічних процесів заготівлі силосу [1].
У статті Konkolewska A. досліджено застосування NIR-спектрометра, встановленого на кормозбиральній машині, для оперативного визначення перетравності сухої речовини кормових трав безпосередньо під час збирання. Встановлено, що використання такої системи забезпечує оцінювання поживної цінності свіжої кормової маси без додаткової трудомісткої підготовки проб, причому точність прогнозування характеризувалася коефіцієнтом детермінації R² = 0,76 [2].
У дослідженні Digman (2008) розглянуто застосування автоматизованої системи контролю вологості кормової маси на основі ближньої інфрачервоної спектроскопії (NIR). Для проведення досліджень спектрометр було встановлено в силосопроводі самохідного кормозбирального комбайна, що забезпечувало можливість визначення вологості кукурудзи на силос та люцерни безпосередньо під час збирання. За результатами досліджень встановлено, що похибка перехресної перевірки моделей прогнозування вологості кукурудзи становила 1,1 та 3,3 відсоткового пункта для лабораторного й польового калібрування відповідно. Отримані результати підтверджують перспективність використання NIR-сенсорів для оперативного контролю характеристик кормової маси, водночас вказуючи на необхідність удосконалення алгоритмів калібрування для підвищення точності вимірювань [3].
Проведений аналіз наукових публікацій свідчить, що застосування автоматизованих систем контролю роботи кормозбиральних машин створює передумови для підвищення точності виконання технологічних операцій та вдосконалення оцінювання кількісних і якісних характеристик кормової маси. Використання датчиків масового потоку, вологості та ближньої інфрачервоної спектроскопії забезпечує можливість оперативного отримання інформації безпосередньо під час збирання кормових культур. Поєднання результатів вимірювань із даними супутникової навігації дозволяє формувати електронні карти врожайності та виявляти неоднорідність продуктивності окремих ділянок поля. Особливе значення мають NIR-сенсори, застосування яких дає змогу оцінювати вміст сухої речовини та окремі показники поживності кормів. Водночас достовірність отриманих результатів залежить від правильності калібрування вимірювального обладнання, виду кормової культури та умов виконання технологічних операцій. Таким чином, інтеграція автоматизованих систем контролю з бортовими інформаційними системами кормозбиральних машин є перспективним напрямом удосконалення технічного забезпечення кормовиробництва.
Проведений огляд показує, що автоматизовані системи контролю роботи сільськогосподарських машин є важливою складовою технічного прогресу у кормовиробництві. Їх використання забезпечує можливість оперативного оцінювання технічного стану машин, контролю технологічних параметрів, моніторингу продуктивності та визначення окремих показників якості кормової маси. Перспективним напрямом подальшого розвитку є інтеграція автоматизованих систем контролю з алгоритмами адаптивного керування, що дозволить коригувати режими роботи машин відповідно до фактичних умов виконання технологічних операцій та сприятиме підвищенню ефективності використання техніки у кормовиробництві.
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