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Картопля є важливою продовольчою, технічною та кормовою культурою, ефективність використання якої значною мірою залежить від якості виконання технологічних операцій під час збирання. Для тваринницької галузі картопля може виступати джерелом легкоперетравних вуглеводів, крохмалю, вітамінів та мінеральних речовин. Водночас механічні пошкодження бульб, що виникають у процесі механізованого збирання, спричиняють погіршення їх технологічних і кормових властивостей, прискорюють розвиток мікробіологічних процесів та збільшують втрати під час зберігання.
Одним із ключових чинників, що визначає рівень пошкодженості бульб, є технічний стан і надійність робочих органів картоплезбиральних комбайнів. У процесі експлуатації підкопувальні лемеші, пруткові елеватори, сепарувальні пристрої, очисні вальці, транспортери та інші елементи машини піддаються інтенсивному абразивному, ударно-абразивному та втомному зношуванню. Зміна їх геометричних параметрів, виникнення деформацій, збільшення зазорів та погіршення кінематичних характеристик безпосередньо впливають на характер взаємодії робочих органів із ґрунтово-бульбовою масою.
Зношування підкопувальних робочих органів може призводити до порушення заданої глибини підкопування, збільшення опору руху та часткового перерізання або травмування бульб. Особливо небезпечними є дефекти поверхні та зміна форми робочої кромки лемешів, оскільки це підвищує ймовірність контакту металевих елементів безпосередньо з картоплею. За таких умов збільшується частка бульб із порізами, тріщинами та локальними деформаціями.
Надійність елеваторів і транспортувальних пристроїв також істотно впливає на збереженість урожаю. Зношені прутки, деформовані ланки, нерівномірність руху транспортерів та підвищені вібраційні навантаження зумовлюють збільшення кількості ударів бульб об елементи конструкції. Інтенсивність механічного пошкодження особливо зростає за підвищеної швидкості робочих органів, збільшення висоти перепадів між транспортерами та недостатнього шару ґрунту, який у нормальних умовах частково амортизує ударні навантаження.
Механічна пошкодженість картоплі негативно позначається не лише на товарному вигляді продукції, але й на її кормовій цінності. Порушення цілісності покривних тканин активізує дихання бульб, прискорює втрати сухої речовини та створює умови для розвитку грибкової і бактеріальної мікрофлори. У результаті під час зберігання можуть знижуватися вміст крохмалю, енергетична цінність та загальна поживність картоплі. Пошкоджені бульби також характеризуються меншою лежкістю та потребують швидшого використання або додаткового сортування.
Важливим аспектом підвищення ефективності експлуатації картоплезбиральних комбайнів є забезпечення безвідмовної та стабільної роботи сепарувальних органів. Їх завдання полягає у відокремленні ґрунтових домішок і рослинних решток за мінімального травмування картоплі. Порушення режиму роботи сепарувальних механізмів через зношування підшипникових вузлів, приводів, зірочок, ланцюгів та інших елементів призводить до нестабільної швидкості переміщення вороху, появи додаткових коливань і ударних навантажень.
Для забезпечення високої якості збирання картоплі необхідно систематично контролювати технічний стан основних робочих органів комбайнів. Доцільним є проведення регулярного діагностування ступеня зношування лемешів, прутків елеваторів, транспортерів, очисних та сепарувальних елементів. Своєчасне відновлення або заміна деталей дає можливість стабілізувати технологічні режими роботи та зменшити кількість механічно пошкоджених бульб.
Перспективним напрямом є застосування зносостійких матеріалів і покриттів для найбільш навантажених елементів картоплезбиральної техніки. Підвищення твердості та зносостійкості поверхонь робочих органів дозволяє довше зберігати їх початкову геометрію, зменшувати інтенсивність абразивного зношування та забезпечувати стабільність взаємодії машини з ґрунтово-бульбовою масою. Водночас підвищення довговічності робочих органів сприяє скороченню простоїв техніки та витрат на ремонт.
Важливе значення має також оптимізація кінематичних режимів роботи картоплезбиральних комбайнів. Швидкість руху агрегату повинна узгоджуватися зі швидкістю елеваторів і транспортерів таким чином, щоб забезпечувати рівномірне переміщення вороху без надмірних ударів та різких перепадів. Регулювання висоти падіння бульб між окремими робочими органами, застосування еластичних покриттів і демпфувальних елементів дає змогу додатково зменшити рівень пошкодженості продукції.
Таким чином, надійність робочих органів картоплезбиральних комбайнів є важливим чинником збереження якісних характеристик картоплі. Підтримання працездатності підкопувальних, сепарувальних і транспортувальних механізмів забезпечує зменшення механічних пошкоджень бульб, покращує умови їх подальшого зберігання та сприяє збереженню кормової цінності продукції. Підвищення довговічності робочих органів, удосконалення систем технічного діагностування та оптимізація режимів роботи картоплезбиральної техніки є перспективними напрямами підвищення ефективності механізованого збирання картоплі.
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