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Сучасні тваринницькі комплекси є енергоємними об’єктами, функціонування яких потребує стабільного забезпечення електричною та тепловою енергією. Значна частина енергії використовується для роботи систем вентиляції, освітлення, водопостачання, кормоприготування, доїння, охолодження та інших технологічних процесів. У зв’язку з цим актуальним є створення локальних систем енергоживлення, здатних адаптувати виробництво енергії до змінного навантаження підприємства.
Одним із перспективних напрямів є використання біометану, одержаного шляхом переробки органічних відходів тваринницьких підприємств. Його застосування у складі паливних сумішей для двигунів внутрішнього згоряння.
Ефективність роботи двигуна при використанні багатокомпонентного палива значною мірою залежить від складу суміші, співвідношення газової та рідкої фаз, кількості повітря та режиму роботи двигуна. Зміна цих параметрів впливає на швидкість і стабільність горіння, тепловиділення, температуру робочого циклу та енергетичні показники установки.
Метою дослідження є теоретичне визначення закономірностей перебігу процесу горіння чотирьохкомпонентної двофазної паливної суміші та оцінювання впливу її складу і режиму роботи двигуна на енергетичні характеристики енергогенерувальної установки.
Використання біометану як моторного палива розглядається як один із напрямів підвищення енергетичної автономності аграрних підприємств. Особливо перспективним його застосування є для тваринницьких комплексів, де сировиною для виробництва біогазу можуть бути органічні відходи виробництва.
Після очищення біогазу від небажаних домішок отриманий біометан може використовуватися в енергогенерувальних установках. При цьому для забезпечення стабільної роботи двигуна необхідно враховувати особливості процесу сумішоутворення та горіння.
Багатокомпонентна паливна система має перевагу у можливості оперативної зміни співвідношення компонентів залежно від режиму роботи двигуна.
Для проведення теоретичного дослідження розглянуто процес роботи двигуна на чотирьохкомпонентній двофазній паливній суміші. Під час аналізу враховувалися склад паливної суміші, співвідношення газової та рідкої фаз, коефіцієнт надлишку повітря, частота обертання колінчастого вала та навантаження двигуна.
Основні фактори, що враховуються під час дослідження, наведено 
в таблиці 1. 
Таблиця 1 – Основні фактори теоретичного дослідження
	Фактор
	Зміна параметра
	Основний вплив

	Частка біометану
	зміна складу суміші
	зміна характеру горіння та тепловиділення

	Співвідношення газової та рідкої фаз
	різні співвідношення компонентів
	вплив на сумішоутворення

	Кількість повітря
	від недостатньої до надлишкової
	вплив на повноту згоряння

	Навантаження двигуна
	від часткового до номінального
	зміна енергетичних показників

	Частота обертання
	різні режими роботи
	зміна тривалості робочого циклу



Для оцінювання результатів доцільно використовувати такі показники: характер тепловиділення, максимальну температуру робочого циклу, максимальний тиск у циліндрі, тривалість процесу горіння, ефективну потужність та паливну економічність.
Теоретичний аналіз показав, що зміна складу чотирьохкомпонентної паливної суміші безпосередньо впливає на перебіг процесу горіння. Особливе значення має частка біометану, оскільки її зміна супроводжується зміною умов утворення паливоповітряної суміші та характеру тепловиділення.
Збільшення частки біометану потребує відповідного коригування подачі повітря та інших компонентів суміші. За раціонального співвідношення компонентів забезпечуються сприятливі умови для стабільного процесу горіння. 
Теоретичним аналізом встановлено вплив складу чотирьохкомпонентної двофазної паливної суміші на характер процесу горіння та тепловиділення в двигуні. Визначено основні фактори, що впливають на ефективність його роботи.
Обґрунтовано необхідність коригування складу паливної суміші відповідно до режиму роботи двигуна. Отримані результати можуть бути використані для подальшого розроблення адаптивної системи керування гібридним енергоживленням тваринницьких комплексів.
БІБЛІОГРАФІЯ
1. Рябошапка В., Гайдамак О., Штуць А., Лисенко Р. Comprehensive analysis of physico-chemical and operational properties of alternative fuel mixtures based on bioethanol, diesel and biodiesel fuel in electrical technologies of bioenergy systems of enterprises. Вібрації в техніці та технологіях. 2025. № 2 (117). С. 131–140. – DOI: 10.37128/2306-8744-2025-2-16.
2. Стаднік М. І., Проценко Д. П., Бабій С. М. Гібридне електропостачання з використанням відновлюваних джерел енергії. Вісник Вінницького політехнічного інституту. 2020. № 4. С. 32–41. DOI: 10.31649/1997-9266-2020-151-4-32-41.
3. Стаднік М. І., Грицун А. В., Проценко Д. П. Метод покриття графіку навантаження тваринницької ферми при автономному електропостачанні, на базі біогазових установо. Техніка, енергетика, транспорт АПК. 2019.  № 4. С. 81–89
