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Стабільне функціонування тваринницької галузі значною мірою залежить від своєчасного формування достатньої та якісної кормової бази. Виробництво кормів являє собою комплекс взаємопов’язаних технологічних операцій, починаючи з підготовки ґрунту та сівби кормових культур і закінчуючи їх збиранням, заготівлею, зберіганням та підготовкою до згодовування. Порушення строків виконання однієї з початкових технологічних операцій може впливати на подальший перебіг усього виробничого циклу. Особливого значення при цьому набуває експлуатаційна надійність ґрунтообробної техніки, оскільки основний та передпосівний обробіток ґрунту здійснюються в обмежені агротехнічні строки.
Ґрунтообробні машини експлуатуються в умовах значних та змінних механічних навантажень. Величина сил опору робочим органам залежить від фізико-механічних властивостей ґрунту, його вологості, щільності, швидкості руху агрегату, глибини обробітку та конструктивних параметрів робочих органів. Дослідження надійності ґрунтообробних машин свідчать, що випадковий характер горизонтальних і вертикальних навантажень необхідно враховувати вже на етапі їх проєктування, оскільки він безпосередньо пов’язаний з імовірністю виникнення відмов елементів машин [1].
У процесі експлуатації плугів, дискових борін, культиваторів, глибокорозпушувачів та комбінованих ґрунтообробних агрегатів інтенсивному зношуванню піддаються лемеші, диски, лапи культиваторів, підшипникові вузли та інші елементи, які безпосередньо контактують із ґрунтом або передають значні навантаження. Відомі дослідження експлуатаційної надійності ґрунтообробної техніки підтверджують, що відмови дисків, дискових батарей і підшипникових вузлів можуть суттєво знижувати фактичну ефективність використання машин порівняно з їх потенційними технічними можливостями [2].
Експлуатаційну надійність ґрунтообробної техніки доцільно оцінювати комплексом показників: імовірністю безвідмовної роботи, середнім напрацюванням на відмову, інтенсивністю відмов, середньою тривалістю відновлення працездатності, коефіцієнтом готовності та коефіцієнтом технічного використання. З погляду забезпечення стабільності кормовиробництва особливе значення має коефіцієнт готовності машини:
Кг = Тр / (Тр + Тв),                                                  (1)
де Тр – тривалість працездатного стану машини;
Тв – тривалість її відновлення після виникнення відмови.
Зменшення коефіцієнта готовності безпосередньо скорочує час продуктивної роботи машинно-тракторного агрегату. Фактичну експлуатаційну продуктивність ґрунтообробного агрегату спрощено можна представити залежністю:
Wе = Wт · Кг,                                                    (2)
де Wе – експлуатаційна продуктивність агрегату;
Wт –технічна продуктивність;
Кг – коефіцієнт готовності.
Таким чином, навіть за високої конструктивної продуктивності машини зниження її технічної готовності через часті відмови та тривалі ремонти призводить до зменшення фактичного обсягу робіт, виконаного за одиницю часу.
Наслідки недостатньої надійності ґрунтообробної техніки для кормовиробництва мають системний характер. Виникнення відмови під час основного або передпосівного обробітку спричиняє простій агрегату, зміщення строків завершення підготовки ґрунту та, відповідно, строків сівби кормових культур. За несприятливих погодних умов навіть відносно нетривалий технічний простій може призвести до втрати частини оптимального агротехнічного періоду. У результаті порушується ритмічність проведення польових робіт, збільшується ризик нерівномірного формування посівів та ускладнюється планування наступних технологічних операцій.
Для тваринницьких підприємств ця проблема набуває додаткового значення, оскільки нестабільність виробництва кормових культур може спричиняти коливання обсягів сформованої кормової бази. Надійність окремої машини в такому разі необхідно розглядати не лише як її технічну характеристику, а як складову надійності всієї технологічної системи виробництва кормів. Аналогічний системний підхід застосовується і при дослідженні машин для підготовки та роздавання кормів, для яких показники напрацювання на відмову й тривалості відновлення визначають ефективність виконання технологічного процесу [3].
Особливо небезпечними є відмови ґрунтообробної техніки в періоди максимального сезонного завантаження. Якщо господарство має обмежену кількість агрегатів, вихід з ладу одного з них збільшує навантаження на справні машини. Це, у свою чергу, призводить до збільшення добового напрацювання, прискорення зношування деталей і підвищення ймовірності наступних відмов. Формується своєрідний ланцюговий ефект, за якого локальна технічна несправність може трансформуватися у відставання від установленого технологічного графіка.
Для кількісної оцінки такого впливу доцільно враховувати сумарну тривалість простоїв техніки:
ΔT = Σtᵢ,                                                          (3)
де tᵢ – тривалість усунення i-ї відмови.
Тоді потенційно невиконаний через технічні простої обсяг ґрунтообробних робіт можна орієнтовно визначити як:
ΔS = Wе · ΔT,                                                      (4)
де ΔS – площа, яка не була оброблена в запланований період;
Wе – експлуатаційна продуктивність агрегату;
ΔT – сумарний час простоїв.
Зазначена залежність показує, що вплив надійності найбільш відчутний для високопродуктивних агрегатів і в умовах жорстко обмежених агротехнічних строків. Чим більшою є добова потреба господарства у виконанні ґрунтообробних робіт, тим вищими можуть бути технологічні наслідки кожної години простою.
Підвищення експлуатаційної надійності ґрунтообробної техніки повинно передбачати комплекс взаємопов’язаних заходів. До них належать своєчасне технічне обслуговування, контроль стану робочих органів і підшипникових вузлів, прогнозування залишкового ресурсу найбільш навантажених деталей, забезпечення господарства необхідним запасом швидкозношуваних елементів, скорочення часу діагностування та ремонту, а також застосування зносостійких матеріалів і технологій зміцнення робочих поверхонь. Системне технічне обслуговування та використання нормативів працездатності сільськогосподарських машин є важливими складовими підвищення ефективності їх експлуатації [4].
Перспективним напрямом є перехід від переважно реактивного принципу обслуговування, за якого ремонт виконується після відмови, до обслуговування за фактичним технічним станом. Використання засобів контролю вібрації, температури підшипникових вузлів, параметрів навантаження та напрацювання дозволяє раніше виявляти розвиток несправностей і планувати технічні втручання у періоди, коли вони найменше впливають на виконання польових робіт. Сучасні дослідження систем діагностування сільськогосподарської техніки також акцентують увагу на переході до прогнозування несправностей та проактивного технічного обслуговування.
Таким чином, експлуатаційна надійність ґрунтообробної техніки є одним із важливих технічних чинників стабільності кормовиробництва. Відмови машин не обмежуються безпосередніми витратами на ремонт, а спричиняють технологічні простої, зниження фактичної продуктивності агрегатів, порушення агротехнічних строків та зростання ризику невиконання запланованих обсягів виробництва кормових культур. Підвищення безвідмовності, ремонтопридатності та технічної готовності ґрунтообробної техніки дає можливість забезпечити ритмічність польових робіт, більш повне використання агротехнічних строків і створити передумови для стабільного забезпечення тваринницької галузі кормовими ресурсами.
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