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Для узагальнення експериментальних даних та прогнозування роботи реактора за умов, що виходять за межі безпосередньо дослідженого діапазону, передбачається розробка математичної моделі, яка поєднує кінетичний опис процесу анаеробного розкладання субстрату (на основі узагальнених результатів лабораторних досліджень) з рівнянням теплового балансу реактора. Кінетична складова моделі базуватиметься на системі диференціальних рівнянь, що описують послідовні стадії гідролізу, ацидогенезу і метаногенезу з урахуванням інгібувальних ефектів (закислення середовища, накопичення аміаку), параметри якої визначатимуться шляхом ідентифікації (підбору) за результатами лабораторних експериментів.
Теплова складова моделі описуватиме баланс теплоти в реакторі з урахуванням: 
· теплоти, що вноситься підігрітим субстратом під час завантаження;
· теплоти, що підводиться від системи підігріву (теплообмінника, що використовує гарячу воду від когенераційної установки); 
· тепловтрат через стінки, покрівлю і днище реактора в навколишнє середовище й ґрунт, розрахованих з урахуванням теплофізичних властивостей матеріалів конструкції та кліматичних даних регіону (температура повітря і ґрунту за місяцями року); 
· тепловтрат з відхідним біогазом. 
Розроблена теплова модель дозволить розрахувати необхідну потужність системи підігріву реактора для кожного місяця року з урахуванням фактичного кліматичного профілю регіону дослідження і оцінити частку енергії, виробленої комплексом, що витрачається на власні потреби підігріву, залежно від пори року, що є ключовим показником для обґрунтування техніко-економічної ефективності.
Верифікацію розробленої математичної моделі передбачається виконати шляхом порівняння розрахункових значень виходу біогазу й температурного режиму з результатами лабораторних дослідів у напівбезперервному режимі, а також (на завершальному етапі) з даними, отриманими під час натурних випробувань дослідно-промислової установки. Точність моделі оцінюватиметься за стандартними статистичними критеріями (середньоквадратична похибка, коефіцієнт детермінації між розрахунковими й експериментальними значеннями). 
Верифікована модель у подальшому використовуватиметься як інструмент для обґрунтування раціональних параметрів комплексу (об’єм реактора, потужність системи підігріву, режим завантаження) для різних типорозмірів господарств і різних композицій субстратів без потреби у повторенні повного циклу натурних досліджень для кожного окремого випадку [1,2].
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